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การศึกษาคณุค่าทางอาหารของข้าวฟ่างหวานสาํหรบัสตัว ์

A Study of nutritional value of Sweet Sorghum for Animal 
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บทคดัย่อ 
 
การศึกษาอายุการเก็บเก่ียวขาวฟางหวาน (Sorghum bicolor (Linn) Moench) พันธุ Keller ที่อายุ 60 75  

และ 90 วัน มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ มีความหวานเฉลี่ย 9.67 13.33 และ 16.00 บริกซ ตามลําดับ 
สําหรับปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกที่อายุ 60 และ 75 วัน มีคาเฉลี่ย 1.76 0.86 มิลลิกรัม ตามลําดับ โดยไมพบ 
กรดไฮโดรไซยานิกในขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ขาวฟางหวานที่อายุ 60 วัน มีปริมาณโปรตีนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ  
5.56 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขาวฟางที่อายุ 75 วัน และ 90 วัน มีปริมาณโปรตีน คือ 5.04 และ 4.13 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ขณะที่คาเฉลี่ยคารโบไฮเดรตไมแตกตางกันทางสถิติ การทดลองหมักตนขาวโพดเลี้ยงสัตว ตนขาวฟาง-
หวาน และชานขาวฟางหวานที่ระยะเวลา 14 21 และ 28 วัน เพื่อผลิตอาหารหยาบหมัก ผลจากการประเมินคุณภาพ
ลักษณะทางกายภาพของพืชอาหารหมักทั้ง 3 ชนิด ที่ระยะเวลาหมัก 28 วัน พืชหมักทั้ง 3 ชนิด มีคุณภาพอยูในเกณฑ
ดีมาก ในดานคุณคาทางโภชนาการขาวโพดหมักมีคุณคาทางโภชนาการมากที่สุด ขณะที่ขาวฟางหวานหมักมีคุณคา
ทางโภชนาการใกลเคียงกับขาวโพดหมัก จึงสามารถนํามาผลิตเปนอาหารสําหรับเลี้ยงสัตวได  

 
คาํสาํคญั : อาหารหยาบหมัก ขาวฟางหวาน  

 
ABSTRACT 

 
The study of harvesting intervals of sweet sorghum (Sorghum bicolor (Linn) Moench) varieties Keller 

at age 60, 75 and 90 days has grown up significantly decreased. The sweetness average 9.67, 13.33 and 
16.00 brix respectively. Hydrogen cyanic acid at age 60 and 75 days were average 1.76 and 0.86 mg 
respectively, with no hydrochloric acid cyanic in sweet sorghum at age 90 day. Sweet sorghum at age 60 day 
on average, the highest protein content of 5.56 percent, followed by sorghum at the age of 75 days and 90 
days, the protein content is 5.04 and 4.13 percent respectively, while the average fat did not significantly. The 
experiment ferment corn, sweet sorghum and sweet sorghum bagasse period 14, 21 and 28 days to produce 
silage. The result of evaluating the physical characteristics of the three types of plant foods that ferment 28 
day period, all three types of silage quality is very good. The nutritional value of corn silage are the most 
nutritious. While sweet sorghum silage nutritional value similar to corn silage. It can be produce as animal 
feed. 

Keywords : silage, sweet sorghum  
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บทนํา 
อาห ารที่ ใ ช เ ลี้ ย ง สั ต ว เ ค้ี ย ว เ อื้ อ ง แบ ง ไ ด  

2 ประเภทใหญๆ ไดแก 1. อาหารขน (concentrates) 
ซึ่งเปนอาหารที่มีความเขมขนของสารอาหารสูง แตมี
เยื่อใยต่ํา เชน เมล็ดขาวโพด เมล็ดถั่ว มันสําปะหลัง  
2. อาหารหยาบ (roughages) เปนอาหารที่มีคุณลักษณะ 
ของกากหรือเยื่อใยสูงแตมีโภชนาการต่ํา เชน หญาสด
และหญาแหง เปนตน อาหารหยาบมีความสําคัญตอ
สัตวกินพืชมาก สัตวเค้ียวเอื้องตองกินอาหารหยาบ 
ทุกวัน ประเทศไทยอยูในเขตรอนช้ืนที่มีฝนตกเฉพาะ
ฤดู การขาดแคลนอาหารสัตวในฤดูแลงจึงเปนขอจํากัด
สําคัญในการเลี้ยงสัตว เ ค้ียวเอื้องในประเทศไทย 
(สายัณห, 2547) 

ขางฟางหวาน (Sorghum bicolor (Linn) Moench) 
เปนพืชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพสูง โดยน้ําค้ันจากลําตน
นํามาทําน้ําเช่ือม และสามารถนําไปหมักเปนเอทานอล 
(ethanal) ไดเชนเดียวกับออย (Saccharum offinarum L.) 
แตโตเร็ว เก็บเก่ียวเร็ว และทนทานตอสภาพแวดลอมที่
แปรปรวนไดดีกวา (ประสิทธิ์ , 2549) ชานขาวฟาง-
หวานที่เหลือใชจากการหีบน้ําหวานสามารถนําไปเปน
อาหารสัตวได โดยการนําไปทําอาหารหยาบหมัก ซึ่ง
เปนการถนอมอาหารไวสําหรับในชวงที่ขาดแคลน
อาหารสัตว แตเนื่องจากอาหารหยาบจากวัสดุเหลือใช 
มีคุณภาพต่ํา และไมแนนอนขึ้นกับปจจัยหลายอยาง  
จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะใหสูง
ใกลเคียงพืชอาหารสด ซึ่งปจจุบันยังไมมีการนําชาน
ขาวฟางหวานไปใชประโยชนมากเทาที่ควร จึงคิดนํา
ชานขาวฟางหวานมาเพิ่มมูลคา สําหรับใชเปนวัตถุดิบ
โดยปรับปรุงคุณภาพใหเหมาะสมในการนําไปเปน
อาหารเลี้ยงสัตว ซึ่งขอมูลที่ไดจะเปนทางหนึ่งที่จะชวย
แกปญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตวในชวงฤดูแลง 
และเปนการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชใหเกิด
ประโยชน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีของขาว
ฟางหวานที่ระยะเวลาเก็บเก่ียวที่ตางกัน 

ทําการปลูกขาวฟางหวานพันธุ Keller เนื่องจาก
เปนขาวฟางหวานพันธุหนึ่งที่ปรับตัวไดอยางกวางขวาง 
ใหผลผลิตลําตนและน้ําตาลสูง ในพื้นที่ 2 ไร และปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 3 ขาวโพด
เลี้ยงสัตวลูกผสมที่ทนทานแลงไดดี ในระยะออกดอก 
ในพื้นที่ 2 ไร โดยในแตละชนิดแบงเปนแปลงยอย 
ขนาด 12 ตารางเมตร (ระยะหางระหวางแถว  
50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 15 เซนติเมตร 
แถวยาว 4 เมตร) ใสปุยเคมีเกรด 46-0-0 ในอัตรา  
30 กิโลกรัมตอไร พรอมปลูก และใสปุยเกรด 15-15-15 
ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หลังปลูก 2 เดือน  

ทําการเก็บเก่ียวตนขาวฟางหวานหลังงอกจาก
เมล็ดที่อายุ 60 75 และ 90 วัน ซึ่งในระยะเวลาดังกลาว
ปริมาณกรดไซยานิกลดลง และใหผลผลิตสูง  ไดความ-
หวานจากในลําตน สวนขาวโพดตัดในระยะฝกยังไมแก
หรือฝกน้ํานม (อายุประมาณ 90 วัน) เปนวิธีการ
เปรียบเทียบสวนประกอบทางเคมี โดยวิเคราะหแบบ 
proximate ซึ่งแบงเปน 6 กลุมดังนี้ คือ 1. ความช้ืน  
อบที่อุณหภูมิ 102-105 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่ 
น้ําหนักที่หายไปถือเปนความช้ืน 2. เถา เผาที่ 500-
600 องศาเซลเซียส 3. โปรตีนรวม วิเคราะหไนโตรเจน
โดยทําการยอยกรดซัลฟู ริก (Kjeldahl method)  
4. ไขมัน สกัดดวยสารอินทรีย 5. เยื่อใย กากที่เหลือ
จากการตมดวยกรดออนและดาง 6. คารโบไฮเดรต  
100-สวนตาง ๆ 5 สวนแรก และวิเคราะหปริมาณกรด-
ไฮโดรไซยานิก (AOAC, 2005) 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ Complete 
randomized design จํานวน 3 ซ้ํา นําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหความแปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย
วิธี Duncan’s Multiple Range test ที่ระดับความ-
เช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาคุณคาทางอาหารของขาว
ฟางหวานหมัก 

ขาวฟางหวานพันธุ  Keller มี ร ะยะสุกแกที่  
105 วัน ซึ่งตนขาวฟางหวานในชวงอายุ 90 วันจะมี
วัตถุแหง แปงและปริมาณน้ําตาลสูง เหมาะกับการ
นํามาผลิตอาหารหยาบหมัก โดยนําตนขาวโพดเลี้ยง
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สัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 3 อายุ 90 วัน มาเปน
วิธีการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

1. ตนขาวโพด  
2. ตนขาวฟางหวาน  
3. ชานขาวฟางหวาน  
โดยนําตนขาวโพด ขาวฟางหวาน และขาวฟาง

หวานที่ หี บน้ํ าห วานออ กแล วม าสั บ ให มี ข น า ด  
1-2 เซนติเมตร จากนั้นนํามาหมักในถุงพลาสติกดํา
ซอนสองช้ันเพื่อปองกันถุงแตก อัดวัสดุหมักใหแนน 
และมัดปากถุงใหแนน เมื่อครบ 14 21 และ 28 วัน  
ทําการเปดถุง เพื่อบันทึกลักษณะทางกายภาพ เชน  
สี กลิ่น ลักษณะเนื้อ ปริมาณคา pH และประเมิน
คุณภาพทางกายภาพ  

นําตัวอยางวิธีการที่ไดผลการประเมินคุณภาพ
ทางกายภาพดีที่ สุ ดในแตล ะวัส ดุที่ ใชหมักมาหา
องคประกอบทางเคมี เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

วางแผนการทดลองการประเมินคุณภาพแบบ 
สุมสมบูรณ Complete randomized design (CRD) 

จํานวน 3 ซ้ํา นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน
และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple 
Range test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
ผลการวิจัย 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีของขาว
ฟางหวานที่ระยะเวลาเก็บเก่ียวตางกัน 

จากการทดลองตนขาวฟางหวานที่อายุ 60 75 
และ 90 วัน (ดังภาพที่ 1-3) มีการเจริญเติบโตทาง 
ดานความสูง (ดังตารางที่  1) และน้ําหนักตนสด  
(ดังตารางที่ 2) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยการเก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน มีความสูง
และน้ําหนักสดเฉลี่ยมากที่สุด คือ 256.33 เซนติเมตร 
และ 701.33 กรัม รองลงมาคือ ตนขาวฟางหวานที่อายุ 
75 วัน การเก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 60 วัน  
มีความสูงและน้ําหนักสดต่ําที่สุด 

 
ตารางท่ี 1  ความสูงของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller ความสูงเฉลี่ย (เซนติเมตร) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

 187.67 C 
 221.67 B 
 256.33 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางท่ี 2  น้ําหนักสดของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller น้ําหนักสดเฉลี่ย (กรัม) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

 291.67 C 
 437.33 B 
701.33 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

เปอรเซ็นตความหวานของตนขาวฟางหวาน 
พบวา เมือ่ตนขาวฟางหวานอายุมากขึ้นปริมาณความ-
หวานเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตนขาว-

ฟางหวานที่อายุ 90 วัน มีความหวานเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
16.00 บริกซ รองลงมา คือ ตนขาวฟางหวานที่อายุ 75 
และ 60 วัน ตามลําดับ (ดังตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี 3  คาความหวานของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller ความหวานเฉลี่ย (บริกซ) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

 9.67 C 
 13.33 B 
 16.00 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

 
ภาพท่ี 1 ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 

 

 
ภาพท่ี 2 ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 

 
ภาพท่ี 3 ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

 
ดานปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก พบวา การเก็บ

เก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 60 วัน มีปริมาณกรด- 
ไฮโดรไซยานิกเฉลี่ยสูงที่สุด 1.75 มิลลิกรัม ในขณะที่
การเก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 75 วัน มีปริมาณ 

กรดไฮโดรไซยานิกเฉลี่ย 0.84 มิลลิกรัม และเมื่อ 
เก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ไมพบกรด- 
ไฮโดรไซยานิก 
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ตารางท่ี 4  ปริมาณกรดไซยานิกของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller กรดไซยานิกเฉลี่ย (มิลลิกรัม) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

1.76 A 
 0.86 B  
 0.00 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของตนขาว-
ฟางหวานพันธุ Keller ที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 60 75 และ 
90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 3  
ที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน ใหผลการวิเคราะหดังนี้ 

ความช้ืน ลําตนขาวฟางหวานที่เก็บเก่ียวเมื่อ
อายุ 60 75 มีความช้ืนใกลเคียงกับคาความช้ืนลําตน
ขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน โดยมีคา
ความช้ืนสูงกวาขางฟางหวานที่อายุเก็บเก่ียว 90 วัน  
ที่มีความช้ืน 3.03 เปอรเซ็นต (ดังตารางที่ 5) 

เถา ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณเถาเฉลี่ย 8.41 
เปอรเซ็นต สูงกวาปริมาณเถาที่ไดจากการเก็บเก่ียว

ขาวฟางเมื่ออายุ 60 75 และ 90 วัน ที่มีปริมาณเถาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (ดังตารางที่ 6) 

 
ภาพท่ี 4 ขาวโพดที่อายุ 90 วัน 

 
ตารางท่ี 5  ความช้ืนในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 3 ที่

อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน ความชื้น (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

3.18 A 
3.17 A 
3.17 A 
 3.03 B 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
  
ตารางท่ี 6  ปริมาณเถาขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 3  

ที่อายุ 90 วัน 
ขาวโพด/ขาวฟางหวาน เถา (เปอรเซ็นต) 1/ 

ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

8.41 A 
 7.25 B 
 7.27 B 
 7.29 B 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
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โปรตีน วิเคราะหโปรตีนขาวฟางหวานที่เก็บ
เก่ียวเมื่ออายุ 60 วัน มีปริมาณโปรตีนสูงที่สุดเฉลี่ย 
5.56 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เก็บ
เก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน และขาวฟางที่อายุ 75 วัน  

มีปริมาณโปรตีนไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่ขาว-
ฟางหวานที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน มีปริมาณโปรตีน
นอยที่สุด 4.13 เปอรเซ็นต (ดังตารางที่ 7) 

 
ตารางท่ี 7  ปริมาณโปรตีนรวมในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุ

นครสวรรค 3 ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน โปรตีน (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

5.07 B 
5.56 A 
5.04 B 
 4.13 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

ไขมัน จากการวิเคราะหไขมันในขาวฟางหวาน
และขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา ขาวฟางหวานที่เก็บเก่ียว
เมื่ออายุ 75 และ 90 วัน มีปริมาณไมแตกตางกัน และ
ใกลเคียงกับปริมาณไขมันที่ไดจากขาวโพดเลี้ยงสัตวที่

เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วันทั้งนี้ การเก็บเก่ียวขาวฟาง
หวานที่อายุ 60 วัน มีปริมาณไขมันนอยที่สุดเพียง 1.10 
เปอรเซ็นต (ดังตารางที่ 8) 

 
ตารางท่ี 8  ปริมาณไขมันในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทยีบกับขาวโพดพนัธุนครสวรรค 3 

ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน ไขมัน (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

1.33 A 
 1.10 B  
 1.27 AB 
1.43 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
  

เยื่อใย จากผลการวิเคราะห เยื่อใย ปริมาณ 
เยื่อใยเฉลี่ยในขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน ขาวฟาง-
หวานที่อายุ 60 วัน ขาวฟางหวานที่อายุ 75 วัน และ
ขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ไมมีความแตกตางกัน  
(ดังตารางที่ 9) 

คารโบไฮเดรต จากคํานวณหาคาคารโบไฮเดรต
ที่ไดพบวา ขาวฟางหวานที่อายุ 60 75 และ90 วัน  
มีคาเฉลี่ยคารโบไฮเดรตไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 
53.49 53.31 และ 52.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
(ดังตารางที่ 10) ขณะที่ขาวโพดคารโบไฮเดรตเฉลี่ย
เทากับ 51.33 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 9  ปริมาณเยื่อใยในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 
3 ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน เยื่อใย (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

30.67 A 
30.00 A 
30.67 A 
30.67 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางท่ี 10 ปริมาณคารโบไฮเดรตในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 90 75 และ 60 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุ

นครสวรรค 3 ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน คารโบไฮเดรต (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

 51.33 B 
52.95 A 
53.31 A 
53.49 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

การทดลองท่ี 2 การศึกษาคุณคาทางอาหารของขาว
ฟางหวานหมัก 

การหมักตนขาวโพดเลี้ยงสัตว ตนขาวฟาง-
หวาน และชานขาวฟางหวานที่ระยะเวลา 14 21 และ 
28 วัน ผลจากการประเมินคุณภาพลักษณะทาง

กายภาพของพืชอาหารหมักทั้ง 3 ชนิด ที่ระยะเวลา
หมัก 14 และ 21 วัน พืชหมักทั้ง 3 ชนิด มีคุณภาพอยู
ในเกณฑดี (ดังตารางที่ 11) ในขณะที่ขาวฟางหวาน
หมักที่ระยะเวลา 28 วันมคีะแนนอยูในระดับดีมาก 
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ตารางท่ี 11 ผลการประเมินคุณภาพตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหมัก และชานขาวฟางหมักที่ระยะเวลา 14 21  
และ 28 วัน 

ลักษณะทางกายภาพ 

คะแนน 
ตนขาวโพดหมัก 

(วัน) 
ตนขาวฟางหมัก 

(วัน) 
ชานขาวฟาง

หมัก (วัน) 
14 21 28 14 21 28 14 21 28 

1. กลิ่น  
- หอมคลายกลิ่นผลไมดองหรือน้ําสมสายชู  

(12 คะแนน) 
- ไมหอม มีกลิ่นฉุนเล็กนอย (8 คะแนน) 
- มีกลิ่นฉุนมาก และเหม็นเล็กนอย (4 คะแนน) 
- เหม็นเนา หรือมีกลิ่นรา (0 คะแนน) 

  
 
 
√ 

 
 
 
√  

 
√ 

 
√ 
 

 
√ 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

2. เนื้อพืชหมัก 
- แนน มีสวนใบและลําตนที่ยังคงสภาพเดิม  

(4 คะแนน) 
- แนน สวนใบและลําตนเปอยยุยเล็กนอย ลื่นเปน
เมือก (2 คะแนน) 
- แนน สวนใบและลําตนเปอยยุยมาก (1 คะแนน) 
- เละเปนเมือก และสกปรกมาก (0 คะแนน) 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

3. ส ี
- เหลืองอมเขียว หรือสีกากี (3 คะแนน) 
- เขียวอมเหลืองหรือเขียวเขม (2 คะแนน) 
- น้ําตาลทอง (1 คะแนน) 
- น้ําตาลเขม หรือดํา (0 คะแนน) 

 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
√ 
 

 
√ 

 
√ 

4. pH 
- 3.5 – 4.2 (6 คะแนน) 
- 4.4 – 4.7 (4 คะแนน) 
- 4.8 – 5.1 (2 คะแนน) 
- > 5.1 (0 คะแนน) 

 
 
 
√ 
 

 
 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

คะแนนรวม 16 19 25 22 24 24 17 19 21 
คะแนนคุณภาพ 20-25 = ดีมาก 15-19 = ด ี6-14 = ปานกลาง และ 0-5 = ตํ่า 
หมายเหตุ : ดัดแปลงจากแบบประเมินคุณภาพพชืหมักทางกายภาพ กองการอาหารสัตว  
(วารุณี และคณะ, 2547) 
 

ลักษณะทางกายภาพของวัสดุหมักทั้ง 3 ชนิด 
อยูในเกณฑคุณภาพดีมาก โดยที่อายุการหมัก 28 วัน 
ตนขาวโพดหมักมีคะแนนสูงสุด 25 คะแนน รองลงมา
คือ ตนขาวฟางหวาน และชานขาวฟางหวานหมัก 24 

และ 21 คะแนน ตามลําดับ การวิเคราะหสวนประกอบ
ทางเคมีของตนขาวฟางหวานหมักและชานขาวฟาง-
หวานหมัก เปรียบเทียบกับตนขาวโพดหมัก จากการ
หมักที่ระยะเวลา 28 วัน (ดังภาพที่ 5-8) 
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ภาพท่ี 5 ถุงหมักขาวโพดและขาวฟางหวาน ภาพท่ี 6 ขาวโพดหมักที่อายุ 28 วัน 

ภาพท่ี 7 ขาวฟางหวานหมัก 28 วัน ภาพท่ี 8 ชานขาวฟางหวานหมักอายุ 28 วัน 

 
ความช้ืน ความช้ืนในอาหารหยาบหมักทั้ง 3 

ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
ตนขาวฟางหวานหมักมีปริมาณความช้ืนเฉลี่ยมากที่สุด 
คือ 70.83 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวโพดหมัก
และชานขาวฟางหวานหมัก 69.57 และ 63.97 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ดังตารางที่ 12) 

เถา ปริมาณเถาอาหารหยาบหมักทั้ง 3 ชนิด มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตน
ขาวโพดหมักมีปริมาณเถาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.62 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวฟางหวานหมักและ
ชานขาวฟางหมัก 2.01 และ 1.23 เปอร เซ็นต 
ตามลําดับ (ดังตารางที่ 13) 

 
ตารางท่ี 12 เปรียบเทียบความช้ืนในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก ความชื้น (%) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

69.57 B 
70.83 A 
63.97 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางท่ี 13 เปรียบเทียบปริมาณเถาในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก เถา (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

2.62 A 
 2.01 B 
 1.23 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 

โปรตีน จากการวิเคราะหปริมาณโปรตีนใน
อาหารหยาบหมักทั้ง 3 ชนิด มีความแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตนขาวโพดหมักมีปริมาณ

โปรตีนเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.86 เปอรเซ็นต รองลงมา
คือ ตนขาวฟางหวานหมักและชานขาวฟางหมัก 1.63 
และ 1.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ดังตารางที่ 14) 

 
ตารางท่ี 14 เปรียบเทียบปริมาณโปรตีนในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก โปรตีน (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

2.86 A 
 1.63 B 
 1.29 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 %  

ไขมัน ปริมาณไขมันอาหารหยาบหมักทั้ ง  
3 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยตนขาวฟางหวานหมักมีปริมาณเถาเฉลี่ยมากที่สุด 

คือ 0.35 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวโพดหมัก 
และชานขาวฟางหมัก 0.26 และ 0.01 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ดังตารางที่ 15) 

 
ตารางท่ี 15 เปรียบเทียบปริมาณไขมันในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก ไขมัน (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

0.26 B 

0.35 A 
 0.01 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 

เยื่อใย ปริมาณเยื่อใยในอาหารหยาบหมักทั้ง  
3 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยตนขาวโพดหมักมีปริมาณเยื่อใยเฉลี่ยมากที่สุด คือ 

9.94 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ชานขาวฟางหวานหมัก
และตนขาวฟางหมัก 8.54 และ 5.39 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ดังตารางที่ 16) 

 
ตารางท่ี 16 เปรียบเทียบปริมาณเยื่อใยในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก เยื่อใย (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

9.94 A 

 5.39 C 
 8.45 B 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
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คารโบไฮเดรต ปริมาณคารโบไฮเดรตในอาหาร
หยาบหมักทั้ ง  3 ชนิด มีความแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยชานขาวฟางหวานหมัก 
มีปริมาณคารโบไฮเดรตเฉลี่ยมากที่สุด คือ 25.06 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวฟางหวานหมักและ 
ตนขาวโพดเลี้ยงสัตวหมัก 14.70 และ 20.13 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 17 เปรียบเทียบปริมาณคารโบไฮเดรตในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก คารโบไฮเดรต (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

14.70 C 
 20.13 B 

25.06 A 
1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

สรุปและวิจารณผล 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีของขาว-
ฟางหวานที่ระยะเวลาเก็บเก่ียวที่ตางกัน 

ขาวฟางหวานพันธุ Keller ที่อายุเก็บเก่ียวเมื่อ 
60 75 และ 90 วัน มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นตามอายุ
ของพืชที่มากขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับ
คาความหวานเพิ่มขึ้นเมื่อตนขาวฟางหวานอายุมากขึ้น 
เนื่องจากในระยะที่พืชเริ่มแก การเจริญเติบโตจะชาลง 
น้ําตาลที่ใบสรางขึ้นจากการสังเคราะหแสงจะถูกใช
นอยลง และมีเหลือเก็บในลําตนมากขึ้น การสะสมของ
น้ําตาลจึงมีมาก ในขณะที่ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก 
ลดลงเมื่อตนขาวฟางหวานมีอายุมากขึ้นเชนเดียวกัน 
โดยไมพบกรดไฮโดรไซยานิกที่อายุ 90 วัน โดย
สอดคลองกับการศึกษาของ ฉาย และคณะ(2546) 
รายงานผลการวิเคราะหปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก 
ในขาวฟางหวาน 4 พันธุ ไดแก Hi-sugar Big-sugar 
Sweet sorghum และ สุพรรณบุรี 1 ที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 
45 60 และ 75 วัน พบวา ขาวฟางหวานทั้ง 4 พันธุ  
มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกแตกตางกัน และปริมาณ
กรดไฮโดรไซยานิกจะลดลงเมื่ออายุมากขึ้น สําหรับ
ปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิกจะมีอยูมากในขณะที่พืช
ยังออนอยูและจะลดลงเรื่อย ๆ เมื่อพืชอายุมากขึ้น 
อยางไรก็ตาม ปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิกยังขึ้นอยู
กับสภาพแวดลอมอีกด วย  ถ าสภาพแวดลอมไม
เหมาะสม กรดไฮโดรไซยานิกจะมีอยูในปริมาณสูง 
(สายัณห, 2547) จากผลการทดลองการเก็บเก่ียวขาว

ฟางหวานพันธุ Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน ไมอยู
ใน เกณฑที่ เปนพิษตอสัตว  ทั้ งนี้ ร ะ ดับของกรด - 
ไฮโดรไซยานิกที่ทําใหเกิดอาการเปนพิษในสัตวจะ
ขึ้นอยูกับปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกที่สัตวไดรับและ
น้ํ าหนักตั วสั ตวด วย  ถ าสัตว ได รับปริมาณกรด - 
ไฮโดรไซยานิก 4 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมจะ
ทําใหเกิดพิษรุนแรง และสัตวอาจถึงตายได (Jones 
และคณะ, 1977 อางโดย ฉาย และคณะ, 2546) 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของขาวฟาง
หวานที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับ
ขาวโพดในระยะฝกน้ํานม (90 วัน) ในการวิเคราะหแบบ 
proximate analysis ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหที่ได
มาตรฐาน (กมลทิพย, 2554) โดยระบบนี้องคประกอบ
ทางเคมีของพืชแบงออกเปน 6 สวน คือ ความช้ืน 
โปรตีนรวม ไขมัน เยื่อใย คารโบไฮเดรตที่ละลายไดงาย 
และเถา จากผลการทดลองพืชทดลองทั้ง 3 ชนิด พบวา 
มีโปรตีนคอนขางต่ํา โดยขาวโพดมีโปรตีนรวมเฉลี่ย 
2.86 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขาวฟางหวาน และชาน
ขาวฟางหวาน 1.63 และ 1.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
เนื่องจาก การวิเคราะหโปรตีนรวมเปนการวิเคราะหคา
ความเขมขนของไนโตรเจนในพืช ซึ่งอาจมาจากโปรตีน
และสารอื่นที่ไมใชโปรตีน (สายัณห, 2547) โดยสัตว
เค้ียวเอื้องตองการโปรตีน 8-10 เปอรเซ็นต สําหรับ 
การดํารงชีพ และ 15 เปอรเซ็นต สําหรับโคนมที่ให
น้ํานมสูง (สายัณห, 2547) ปจจัยที่มีผลตอระดับโปรตีน
นอกจากจะขึ้นอยู กับชนิดของพืชแลว ยังขั้นอยู กับ
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ปจจัยอื่น ๆ ไดแก อายุ ระยะการเจริญเติบโต ความช้ืน 
ตลอดจนอุณหภูมิ โดยเฉพาะในพืชตระกูลหญาเมื่ออายุ
มากขึ้น สัดสวนของลําตนมากขึ้น ในสวนของลําตนจะมี
ระดับของโปรตีนต่ํากวาใบทําใหระดับโปรตีนรวมลดลง 
(สายัณห, 2547)  

ไขมัน พืชทดลองแตละชนิดมีปริมาณไขมัน
เฉลี่ยไมตางกัน คือ 1.10-1.44 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม 
ไขมันในพืชอาหารสัตวมีอยู ในปริมาณนอย  1-3 
เปอรเซ็นต หรืออาจถึง 5-6 เปอรเซ็นต (สายัณห , 
2547) ไมมีความสําคัญนัก แตหาคานี้เพื่อใชในการหา
คาคารโบไฮเดรตที่ละลายได 

เยื่อใย พืชทดลองแตละชนิดมีปริมาณเยื่อใย 
ไ ม แ ต ก ต า ง กั น  คื อ  30.00-30.67 เ ป อ ร เ ซ็ น ต  
การวิเคราะหระบบนี้ถือวาเยื่อใยคือสวนที่ยอยไมได 
ดังนั้นพืชที่มีเยื่อใยต่ํา ถือวามีคุณคาทางอาหารสูง  
แตอาจไม เปนเชนนั้น เนื่องจากขั้นตอนของการ
วิเคราะหทําใหไดคาเยื่อใยผิดความเปนจริง เนื่องจาก
โปรตีน และคารโบไฮเดรตบางอยางละลายในกรดและ
ดาง สวนสารอินทรียที่ เหลือประกอบดวยเซลลูโลส 
และลิกนิน ดังนั้นการวิเคราะหหาเยื่อใยดวยวิธีนี้จึงใช
ประโยชนไดนอยลง นอกจากนี้ยังไมสามารถแยกชนิด
ของเยื่อใยได (สายัณห, 2547) 

คารโบไฮเดรตที่ละลายได คารโบไฮเดรตเปน
แหลงพลังงานที่สําคัญสําหรับสัตว ขาวฟางหวานที่ 
อายุ 60 75 และ 90 วัน มีปริมาณคารโบไฮเดรต 
ไมแตกตางกัน คือ 52.95 53.31 และ 53.49 เปอรเซ็นต 
ต า มลํ า ดั บ  ส ว น  ข า ว โ พด เลี้ ย ง สั ต ว มี ป ริ ม า ณ
คารโบไฮเดรตเฉลี่ย 51.33 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรตที่
ละลายไดจ ากการเอาค าองคประกอบอื่น  ๆ คือ 
ความช้ืน โปรตีน เยื่อใย เถา ไขมัน ลบดวย 100 จะได
คานี้ อยางไรก็ตาม คานี้อาจไมตรงกับความเปนจริง
เชนกัน เนื่องจากการประมาณคาเยื่อใยที่ผิดพลาด  
ทําใหคานี้ผิดพลาดไปดวย 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาคุณคาทางอาหารขาวฟาง
หวานหมัก 

เมื่อนําขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ชานขาว-
ฟางหวาน มาหมักเปรียบเทียบกับขาวโพดหมัก โดย

ประเมินคุณภาพพืชอาหารหมักจากลักษณะทาง
กายภาพตามแบบประเมินของกองการอาหาร สัตว 
(วารุณี และคณะ, 2547) ลักษณะทางกายภาพของวัสดุ
หมักทั้ง 3 ชนดิ อยูในเกณฑคุณภาพดีมาก (ตารางที่ 11) 
ตนขาวฟางใชเวลาในการหมักนอยกวาขาวโพด และ
ชานขาวฟางหวาน เนื่องจากมีน้ํ าตาลในลําตนสูง  
ในกระบวนการหมักเมื่อออกซิเจนถูกใชจนหมดไป 
กระบวนการที่ไมตองการอากาศจะเกิดขึ้น โดยการ
ทํางานของแบคทีเรียที่ไมตองการอากาศ ซึ่งการทํางาน
ของจุลินทรียพวกนี้มีความสําคัญตอการทําพืชหมัก
มาก และผลที่ไดจะไดกรดแลคติค (lactic acid) ซึ่งจะมี
ปริมาณ 1-1.5 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักพืชหมัก และ 
มี pH ประมาณ 4.2 หรือนอยกวา การทํางานของ
แบคที เรียกลุมนี้จะขึ้นอยู กับปริมาณน้ํ าตาล ถามี
ปริมาณน้ําตาลมากและอยูในสภาพไมตองการอากาศ
จะทําใหเกิดกรดแลคติคเร็วขึ้น เพื่อใหมีการสลายตัว
ขอ งสารปร ะกอบไน โต ร เจน  เ ช น  โปรตี นแล ะ 
อะมิโนแอซิคเกิดขึ้นนอยที่สุด แตถาสภาพการหมัก 
ไมเหมาะสม เชน พืชหมักมีความช้ืนสูงเกินไปหรือ 
มีอากาศเขาไปได จะเกิดการหมักโดยคลอสตริเดียม
แบคทีเรีย (clostridium bacteria) แบคทีเรียกลุมนี้ 
ถามีมากจะทําใหปริมาณโปรตีนลดลง และสามารถ
เปลี่ยนกรดอะซิติก (acetic acid) และกรดแลคติค  
เปนกรดบิวทีริค (butyric acid) ซึ่งมีกลิ่นเหม็น 
(สายัณห, 2547) 

การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของตนขาว-
ฟางหวานหมัก  และชานข าวฟ างหวานหมัก 
เปรียบเทียบกับตนขาวโพดหมัก จากการหมักที่
ระยะเวลา 28 วัน จากผลการทดลองพบวา ขาวโพด
หมักมีแนวโนมวามีคุณคาทางโภชนาการมากที่สุด 
รองลงมาคือ ขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟาง
หวานหมัก แตปริมาณของโปรตีนก็อยูในระดับต่ํา ซึ่ง
ความแตกตางขององคประกอบทางเคมีในพืชหมัก 
นอกจากเปน เพราะความต างขอ งชนิดพืชแล ว  
ยังอาจจะเก่ียวกับความตางสัดสวนของลําตนกับใบ 
และอายุของพืชที่นํามาหมักดวย (สายัณห, 2547) 
อยางไรก็ตาม ขาวฟางหวานและชานขาวฟางหวาน 
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สามารถใชเปนวัตถุดิบอาหารหยาบสําหรับเลี้ยงสัตวได 
แตเนื่องจากมีโปรตีนในระดับต่ําควรมีการปรับปรุง
คุณภาพเพิ่มเติมกอนการนําไปเลี้ยงสัตว 
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