
 
วารสารวิจัยรามคําแหง (วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) ปที่ 20  ฉบับที่ 1  มกราคม - มิถุนายน  2560 

 

37 
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A Study of nutritional value of Sweet Sorghum for Animal 
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บทคดัย่อ 
 
การศึกษาอายุการเก็บเก่ียวขาวฟางหวาน (Sorghum bicolor (Linn) Moench) พันธุ Keller ที่อายุ 60 75  

และ 90 วัน มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ มีความหวานเฉลี่ย 9.67 13.33 และ 16.00 บริกซ ตามลําดับ 
สําหรับปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกที่อายุ 60 และ 75 วัน มีคาเฉลี่ย 1.76 0.86 มิลลิกรัม ตามลําดับ โดยไมพบ 
กรดไฮโดรไซยานิกในขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ขาวฟางหวานที่อายุ 60 วัน มีปริมาณโปรตีนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ  
5.56 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขาวฟางที่อายุ 75 วัน และ 90 วัน มีปริมาณโปรตีน คือ 5.04 และ 4.13 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ขณะที่คาเฉลี่ยคารโบไฮเดรตไมแตกตางกันทางสถิติ การทดลองหมักตนขาวโพดเลี้ยงสัตว ตนขาวฟาง-
หวาน และชานขาวฟางหวานที่ระยะเวลา 14 21 และ 28 วัน เพื่อผลิตอาหารหยาบหมัก ผลจากการประเมินคุณภาพ
ลักษณะทางกายภาพของพืชอาหารหมักทั้ง 3 ชนิด ที่ระยะเวลาหมัก 28 วัน พืชหมักทั้ง 3 ชนิด มีคุณภาพอยูในเกณฑ
ดีมาก ในดานคุณคาทางโภชนาการขาวโพดหมักมีคุณคาทางโภชนาการมากที่สุด ขณะที่ขาวฟางหวานหมักมีคุณคา
ทางโภชนาการใกลเคียงกับขาวโพดหมัก จึงสามารถนํามาผลิตเปนอาหารสําหรับเลี้ยงสัตวได  

 
คาํสาํคญั : อาหารหยาบหมัก ขาวฟางหวาน  

 
ABSTRACT 

 
The study of harvesting intervals of sweet sorghum (Sorghum bicolor (Linn) Moench) varieties Keller 

at age 60, 75 and 90 days has grown up significantly decreased. The sweetness average 9.67, 13.33 and 
16.00 brix respectively. Hydrogen cyanic acid at age 60 and 75 days were average 1.76 and 0.86 mg 
respectively, with no hydrochloric acid cyanic in sweet sorghum at age 90 day. Sweet sorghum at age 60 day 
on average, the highest protein content of 5.56 percent, followed by sorghum at the age of 75 days and 90 
days, the protein content is 5.04 and 4.13 percent respectively, while the average fat did not significantly. The 
experiment ferment corn, sweet sorghum and sweet sorghum bagasse period 14, 21 and 28 days to produce 
silage. The result of evaluating the physical characteristics of the three types of plant foods that ferment 28 
day period, all three types of silage quality is very good. The nutritional value of corn silage are the most 
nutritious. While sweet sorghum silage nutritional value similar to corn silage. It can be produce as animal 
feed. 

Keywords : silage, sweet sorghum  
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บทนํา 
อาห ารที่ ใ ช เ ลี้ ย ง สั ต ว เ ค้ี ย ว เ อื้ อ ง แบ ง ไ ด  

2 ประเภทใหญๆ ไดแก 1. อาหารขน (concentrates) 
ซึ่งเปนอาหารที่มีความเขมขนของสารอาหารสูง แตมี
เยื่อใยต่ํา เชน เมล็ดขาวโพด เมล็ดถั่ว มันสําปะหลัง  
2. อาหารหยาบ (roughages) เปนอาหารที่มีคุณลักษณะ 
ของกากหรือเยื่อใยสูงแตมีโภชนาการต่ํา เชน หญาสด
และหญาแหง เปนตน อาหารหยาบมีความสําคัญตอ
สัตวกินพืชมาก สัตวเค้ียวเอื้องตองกินอาหารหยาบ 
ทุกวัน ประเทศไทยอยูในเขตรอนช้ืนที่มีฝนตกเฉพาะ
ฤดู การขาดแคลนอาหารสัตวในฤดูแลงจึงเปนขอจํากัด
สําคัญในการเลี้ยงสัตว เ ค้ียวเอื้องในประเทศไทย 
(สายัณห, 2547) 

ขางฟางหวาน (Sorghum bicolor (Linn) Moench) 
เปนพืชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพสูง โดยน้ําค้ันจากลําตน
นํามาทําน้ําเช่ือม และสามารถนําไปหมักเปนเอทานอล 
(ethanal) ไดเชนเดียวกับออย (Saccharum offinarum L.) 
แตโตเร็ว เก็บเก่ียวเร็ว และทนทานตอสภาพแวดลอมที่
แปรปรวนไดดีกวา (ประสิทธิ์ , 2549) ชานขาวฟาง-
หวานที่เหลือใชจากการหีบน้ําหวานสามารถนําไปเปน
อาหารสัตวได โดยการนําไปทําอาหารหยาบหมัก ซึ่ง
เปนการถนอมอาหารไวสําหรับในชวงที่ขาดแคลน
อาหารสัตว แตเนื่องจากอาหารหยาบจากวัสดุเหลือใช 
มีคุณภาพต่ํา และไมแนนอนขึ้นกับปจจัยหลายอยาง  
จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะใหสูง
ใกลเคียงพืชอาหารสด ซึ่งปจจุบันยังไมมีการนําชาน
ขาวฟางหวานไปใชประโยชนมากเทาที่ควร จึงคิดนํา
ชานขาวฟางหวานมาเพิ่มมูลคา สําหรับใชเปนวัตถุดิบ
โดยปรับปรุงคุณภาพใหเหมาะสมในการนําไปเปน
อาหารเลี้ยงสัตว ซึ่งขอมูลที่ไดจะเปนทางหนึ่งที่จะชวย
แกปญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตวในชวงฤดูแลง 
และเปนการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชใหเกิด
ประโยชน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีของขาว
ฟางหวานที่ระยะเวลาเก็บเก่ียวที่ตางกัน 

ทําการปลูกขาวฟางหวานพันธุ Keller เนื่องจาก
เปนขาวฟางหวานพันธุหนึ่งที่ปรับตัวไดอยางกวางขวาง 
ใหผลผลิตลําตนและน้ําตาลสูง ในพื้นที่ 2 ไร และปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 3 ขาวโพด
เลี้ยงสัตวลูกผสมที่ทนทานแลงไดดี ในระยะออกดอก 
ในพื้นที่ 2 ไร โดยในแตละชนิดแบงเปนแปลงยอย 
ขนาด 12 ตารางเมตร (ระยะหางระหวางแถว  
50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 15 เซนติเมตร 
แถวยาว 4 เมตร) ใสปุยเคมีเกรด 46-0-0 ในอัตรา  
30 กิโลกรัมตอไร พรอมปลูก และใสปุยเกรด 15-15-15 
ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หลังปลูก 2 เดือน  

ทําการเก็บเก่ียวตนขาวฟางหวานหลังงอกจาก
เมล็ดที่อายุ 60 75 และ 90 วัน ซึ่งในระยะเวลาดังกลาว
ปริมาณกรดไซยานิกลดลง และใหผลผลิตสูง  ไดความ-
หวานจากในลําตน สวนขาวโพดตัดในระยะฝกยังไมแก
หรือฝกน้ํานม (อายุประมาณ 90 วัน) เปนวิธีการ
เปรียบเทียบสวนประกอบทางเคมี โดยวิเคราะหแบบ 
proximate ซึ่งแบงเปน 6 กลุมดังนี้ คือ 1. ความช้ืน  
อบที่อุณหภูมิ 102-105 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่ 
น้ําหนักที่หายไปถือเปนความช้ืน 2. เถา เผาที่ 500-
600 องศาเซลเซียส 3. โปรตีนรวม วิเคราะหไนโตรเจน
โดยทําการยอยกรดซัลฟู ริก (Kjeldahl method)  
4. ไขมัน สกัดดวยสารอินทรีย 5. เยื่อใย กากที่เหลือ
จากการตมดวยกรดออนและดาง 6. คารโบไฮเดรต  
100-สวนตาง ๆ 5 สวนแรก และวิเคราะหปริมาณกรด-
ไฮโดรไซยานิก (AOAC, 2005) 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ Complete 
randomized design จํานวน 3 ซ้ํา นําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหความแปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย
วิธี Duncan’s Multiple Range test ที่ระดับความ-
เช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาคุณคาทางอาหารของขาว
ฟางหวานหมัก 

ขาวฟางหวานพันธุ  Keller มี ร ะยะสุกแกที่  
105 วัน ซึ่งตนขาวฟางหวานในชวงอายุ 90 วันจะมี
วัตถุแหง แปงและปริมาณน้ําตาลสูง เหมาะกับการ
นํามาผลิตอาหารหยาบหมัก โดยนําตนขาวโพดเลี้ยง
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สัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 3 อายุ 90 วัน มาเปน
วิธีการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

1. ตนขาวโพด  
2. ตนขาวฟางหวาน  
3. ชานขาวฟางหวาน  
โดยนําตนขาวโพด ขาวฟางหวาน และขาวฟาง

หวานที่ หี บน้ํ าห วานออ กแล วม าสั บ ให มี ข น า ด  
1-2 เซนติเมตร จากนั้นนํามาหมักในถุงพลาสติกดํา
ซอนสองช้ันเพื่อปองกันถุงแตก อัดวัสดุหมักใหแนน 
และมัดปากถุงใหแนน เมื่อครบ 14 21 และ 28 วัน  
ทําการเปดถุง เพื่อบันทึกลักษณะทางกายภาพ เชน  
สี กลิ่น ลักษณะเนื้อ ปริมาณคา pH และประเมิน
คุณภาพทางกายภาพ  

นําตัวอยางวิธีการที่ไดผลการประเมินคุณภาพ
ทางกายภาพดีที่ สุ ดในแตล ะวัส ดุที่ ใชหมักมาหา
องคประกอบทางเคมี เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

วางแผนการทดลองการประเมินคุณภาพแบบ 
สุมสมบูรณ Complete randomized design (CRD) 

จํานวน 3 ซ้ํา นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน
และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple 
Range test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
ผลการวิจัย 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีของขาว
ฟางหวานที่ระยะเวลาเก็บเก่ียวตางกัน 

จากการทดลองตนขาวฟางหวานที่อายุ 60 75 
และ 90 วัน (ดังภาพที่ 1-3) มีการเจริญเติบโตทาง 
ดานความสูง (ดังตารางที่  1) และน้ําหนักตนสด  
(ดังตารางที่ 2) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยการเก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน มีความสูง
และน้ําหนักสดเฉลี่ยมากที่สุด คือ 256.33 เซนติเมตร 
และ 701.33 กรัม รองลงมาคือ ตนขาวฟางหวานที่อายุ 
75 วัน การเก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 60 วัน  
มีความสูงและน้ําหนักสดต่ําที่สุด 

 
ตารางท่ี 1  ความสูงของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller ความสูงเฉลี่ย (เซนติเมตร) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

 187.67 C 
 221.67 B 
 256.33 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางท่ี 2  น้ําหนักสดของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller น้ําหนักสดเฉลี่ย (กรัม) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

 291.67 C 
 437.33 B 
701.33 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

เปอรเซ็นตความหวานของตนขาวฟางหวาน 
พบวา เมือ่ตนขาวฟางหวานอายุมากขึ้นปริมาณความ-
หวานเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตนขาว-

ฟางหวานที่อายุ 90 วัน มีความหวานเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
16.00 บริกซ รองลงมา คือ ตนขาวฟางหวานที่อายุ 75 
และ 60 วัน ตามลําดับ (ดังตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี 3  คาความหวานของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller ความหวานเฉลี่ย (บริกซ) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

 9.67 C 
 13.33 B 
 16.00 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

 
ภาพท่ี 1 ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 

 

 
ภาพท่ี 2 ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 

 
ภาพท่ี 3 ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

 
ดานปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก พบวา การเก็บ

เก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 60 วัน มีปริมาณกรด- 
ไฮโดรไซยานิกเฉลี่ยสูงที่สุด 1.75 มิลลิกรัม ในขณะที่
การเก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 75 วัน มีปริมาณ 

กรดไฮโดรไซยานิกเฉลี่ย 0.84 มิลลิกรัม และเมื่อ 
เก็บเก่ียวขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ไมพบกรด- 
ไฮโดรไซยานิก 
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ตารางท่ี 4  ปริมาณกรดไซยานิกของตนขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน 

ขาวฟางหวาน Keller กรดไซยานิกเฉลี่ย (มิลลิกรัม) 1/ 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 

1.76 A 
 0.86 B  
 0.00 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของตนขาว-
ฟางหวานพันธุ Keller ที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 60 75 และ 
90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 3  
ที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน ใหผลการวิเคราะหดังนี้ 

ความช้ืน ลําตนขาวฟางหวานที่เก็บเก่ียวเมื่อ
อายุ 60 75 มีความช้ืนใกลเคียงกับคาความช้ืนลําตน
ขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน โดยมีคา
ความช้ืนสูงกวาขางฟางหวานที่อายุเก็บเก่ียว 90 วัน  
ที่มีความช้ืน 3.03 เปอรเซ็นต (ดังตารางที่ 5) 

เถา ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณเถาเฉลี่ย 8.41 
เปอรเซ็นต สูงกวาปริมาณเถาที่ไดจากการเก็บเก่ียว

ขาวฟางเมื่ออายุ 60 75 และ 90 วัน ที่มีปริมาณเถาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (ดังตารางที่ 6) 

 
ภาพท่ี 4 ขาวโพดที่อายุ 90 วัน 

 
ตารางท่ี 5  ความช้ืนในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 3 ที่

อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน ความชื้น (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

3.18 A 
3.17 A 
3.17 A 
 3.03 B 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
  
ตารางท่ี 6  ปริมาณเถาขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 3  

ที่อายุ 90 วัน 
ขาวโพด/ขาวฟางหวาน เถา (เปอรเซ็นต) 1/ 

ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

8.41 A 
 7.25 B 
 7.27 B 
 7.29 B 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
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โปรตีน วิเคราะหโปรตีนขาวฟางหวานที่เก็บ
เก่ียวเมื่ออายุ 60 วัน มีปริมาณโปรตีนสูงที่สุดเฉลี่ย 
5.56 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เก็บ
เก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน และขาวฟางที่อายุ 75 วัน  

มีปริมาณโปรตีนไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่ขาว-
ฟางหวานที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วัน มีปริมาณโปรตีน
นอยที่สุด 4.13 เปอรเซ็นต (ดังตารางที่ 7) 

 
ตารางท่ี 7  ปริมาณโปรตีนรวมในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุ

นครสวรรค 3 ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน โปรตีน (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

5.07 B 
5.56 A 
5.04 B 
 4.13 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

ไขมัน จากการวิเคราะหไขมันในขาวฟางหวาน
และขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา ขาวฟางหวานที่เก็บเก่ียว
เมื่ออายุ 75 และ 90 วัน มีปริมาณไมแตกตางกัน และ
ใกลเคียงกับปริมาณไขมันที่ไดจากขาวโพดเลี้ยงสัตวที่

เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 90 วันทั้งนี้ การเก็บเก่ียวขาวฟาง
หวานที่อายุ 60 วัน มีปริมาณไขมันนอยที่สุดเพียง 1.10 
เปอรเซ็นต (ดังตารางที่ 8) 

 
ตารางท่ี 8  ปริมาณไขมันในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทยีบกับขาวโพดพนัธุนครสวรรค 3 

ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน ไขมัน (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

1.33 A 
 1.10 B  
 1.27 AB 
1.43 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
  

เยื่อใย จากผลการวิเคราะห เยื่อใย ปริมาณ 
เยื่อใยเฉลี่ยในขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน ขาวฟาง-
หวานที่อายุ 60 วัน ขาวฟางหวานที่อายุ 75 วัน และ
ขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ไมมีความแตกตางกัน  
(ดังตารางที่ 9) 

คารโบไฮเดรต จากคํานวณหาคาคารโบไฮเดรต
ที่ไดพบวา ขาวฟางหวานที่อายุ 60 75 และ90 วัน  
มีคาเฉลี่ยคารโบไฮเดรตไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 
53.49 53.31 และ 52.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
(ดังตารางที่ 10) ขณะที่ขาวโพดคารโบไฮเดรตเฉลี่ย
เทากับ 51.33 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 9  ปริมาณเยื่อใยในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุนครสวรรค 
3 ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน เยื่อใย (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

30.67 A 
30.00 A 
30.67 A 
30.67 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางท่ี 10 ปริมาณคารโบไฮเดรตในขาวฟางหวาน Keller ที่อายุ 90 75 และ 60 วัน เปรียบเทียบกับขาวโพดพันธุ

นครสวรรค 3 ที่อายุ 90 วัน 

ขาวโพด/ขาวฟางหวาน คารโบไฮเดรต (เปอรเซ็นต) 1/ 
ขาวโพดเลี้ยงสัตวอายุ 90 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 60 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 75 วัน 
ขาวฟางหวานอายุ 90 วัน 

 51.33 B 
52.95 A 
53.31 A 
53.49 A 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

การทดลองท่ี 2 การศึกษาคุณคาทางอาหารของขาว
ฟางหวานหมัก 

การหมักตนขาวโพดเลี้ยงสัตว ตนขาวฟาง-
หวาน และชานขาวฟางหวานที่ระยะเวลา 14 21 และ 
28 วัน ผลจากการประเมินคุณภาพลักษณะทาง

กายภาพของพืชอาหารหมักทั้ง 3 ชนิด ที่ระยะเวลา
หมัก 14 และ 21 วัน พืชหมักทั้ง 3 ชนิด มีคุณภาพอยู
ในเกณฑดี (ดังตารางที่ 11) ในขณะที่ขาวฟางหวาน
หมักที่ระยะเวลา 28 วันมคีะแนนอยูในระดับดีมาก 
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ตารางท่ี 11 ผลการประเมินคุณภาพตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหมัก และชานขาวฟางหมักที่ระยะเวลา 14 21  
และ 28 วัน 

ลักษณะทางกายภาพ 

คะแนน 
ตนขาวโพดหมัก 

(วัน) 
ตนขาวฟางหมัก 

(วัน) 
ชานขาวฟาง

หมัก (วัน) 
14 21 28 14 21 28 14 21 28 

1. กลิ่น  
- หอมคลายกลิ่นผลไมดองหรือน้ําสมสายชู  

(12 คะแนน) 
- ไมหอม มีกลิ่นฉุนเล็กนอย (8 คะแนน) 
- มีกลิ่นฉุนมาก และเหม็นเล็กนอย (4 คะแนน) 
- เหม็นเนา หรือมีกลิ่นรา (0 คะแนน) 

  
 
 
√ 

 
 
 
√  

 
√ 

 
√ 
 

 
√ 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

2. เนื้อพืชหมัก 
- แนน มีสวนใบและลําตนที่ยังคงสภาพเดิม  

(4 คะแนน) 
- แนน สวนใบและลําตนเปอยยุยเล็กนอย ลื่นเปน
เมือก (2 คะแนน) 
- แนน สวนใบและลําตนเปอยยุยมาก (1 คะแนน) 
- เละเปนเมือก และสกปรกมาก (0 คะแนน) 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

3. ส ี
- เหลืองอมเขียว หรือสีกากี (3 คะแนน) 
- เขียวอมเหลืองหรือเขียวเขม (2 คะแนน) 
- น้ําตาลทอง (1 คะแนน) 
- น้ําตาลเขม หรือดํา (0 คะแนน) 

 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

 
√ 
 

 
√ 

 
√ 

4. pH 
- 3.5 – 4.2 (6 คะแนน) 
- 4.4 – 4.7 (4 คะแนน) 
- 4.8 – 5.1 (2 คะแนน) 
- > 5.1 (0 คะแนน) 

 
 
 
√ 
 

 
 
√ 

 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
 
 
√ 

 
 
√ 

 
√ 

คะแนนรวม 16 19 25 22 24 24 17 19 21 
คะแนนคุณภาพ 20-25 = ดีมาก 15-19 = ด ี6-14 = ปานกลาง และ 0-5 = ตํ่า 
หมายเหตุ : ดัดแปลงจากแบบประเมินคุณภาพพชืหมักทางกายภาพ กองการอาหารสัตว  
(วารุณี และคณะ, 2547) 
 

ลักษณะทางกายภาพของวัสดุหมักทั้ง 3 ชนิด 
อยูในเกณฑคุณภาพดีมาก โดยที่อายุการหมัก 28 วัน 
ตนขาวโพดหมักมีคะแนนสูงสุด 25 คะแนน รองลงมา
คือ ตนขาวฟางหวาน และชานขาวฟางหวานหมัก 24 

และ 21 คะแนน ตามลําดับ การวิเคราะหสวนประกอบ
ทางเคมีของตนขาวฟางหวานหมักและชานขาวฟาง-
หวานหมัก เปรียบเทียบกับตนขาวโพดหมัก จากการ
หมักที่ระยะเวลา 28 วัน (ดังภาพที่ 5-8) 
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ภาพท่ี 5 ถุงหมักขาวโพดและขาวฟางหวาน ภาพท่ี 6 ขาวโพดหมักที่อายุ 28 วัน 

ภาพท่ี 7 ขาวฟางหวานหมัก 28 วัน ภาพท่ี 8 ชานขาวฟางหวานหมักอายุ 28 วัน 

 
ความช้ืน ความช้ืนในอาหารหยาบหมักทั้ง 3 

ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
ตนขาวฟางหวานหมักมีปริมาณความช้ืนเฉลี่ยมากที่สุด 
คือ 70.83 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวโพดหมัก
และชานขาวฟางหวานหมัก 69.57 และ 63.97 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ดังตารางที่ 12) 

เถา ปริมาณเถาอาหารหยาบหมักทั้ง 3 ชนิด มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตน
ขาวโพดหมักมีปริมาณเถาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.62 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวฟางหวานหมักและ
ชานขาวฟางหมัก 2.01 และ 1.23 เปอร เซ็นต 
ตามลําดับ (ดังตารางที่ 13) 

 
ตารางท่ี 12 เปรียบเทียบความช้ืนในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก ความชื้น (%) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

69.57 B 
70.83 A 
63.97 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางท่ี 13 เปรียบเทียบปริมาณเถาในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก เถา (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

2.62 A 
 2.01 B 
 1.23 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 

โปรตีน จากการวิเคราะหปริมาณโปรตีนใน
อาหารหยาบหมักทั้ง 3 ชนิด มีความแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตนขาวโพดหมักมีปริมาณ

โปรตีนเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.86 เปอรเซ็นต รองลงมา
คือ ตนขาวฟางหวานหมักและชานขาวฟางหมัก 1.63 
และ 1.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ดังตารางที่ 14) 

 
ตารางท่ี 14 เปรียบเทียบปริมาณโปรตีนในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก โปรตีน (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

2.86 A 
 1.63 B 
 1.29 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 %  

ไขมัน ปริมาณไขมันอาหารหยาบหมักทั้ ง  
3 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยตนขาวฟางหวานหมักมีปริมาณเถาเฉลี่ยมากที่สุด 

คือ 0.35 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวโพดหมัก 
และชานขาวฟางหมัก 0.26 และ 0.01 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ดังตารางที่ 15) 

 
ตารางท่ี 15 เปรียบเทียบปริมาณไขมันในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก ไขมัน (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

0.26 B 

0.35 A 
 0.01 C 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 

เยื่อใย ปริมาณเยื่อใยในอาหารหยาบหมักทั้ง  
3 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยตนขาวโพดหมักมีปริมาณเยื่อใยเฉลี่ยมากที่สุด คือ 

9.94 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ชานขาวฟางหวานหมัก
และตนขาวฟางหมัก 8.54 และ 5.39 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ดังตารางที่ 16) 

 
ตารางท่ี 16 เปรียบเทียบปริมาณเยื่อใยในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก เยื่อใย (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

9.94 A 

 5.39 C 
 8.45 B 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
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คารโบไฮเดรต ปริมาณคารโบไฮเดรตในอาหาร
หยาบหมักทั้ ง  3 ชนิด มีความแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยชานขาวฟางหวานหมัก 
มีปริมาณคารโบไฮเดรตเฉลี่ยมากที่สุด คือ 25.06 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนขาวฟางหวานหมักและ 
ตนขาวโพดเลี้ยงสัตวหมัก 14.70 และ 20.13 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 17 เปรียบเทียบปริมาณคารโบไฮเดรตในตนขาวโพดหมัก ตนขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟางหวานหมัก 

อาหารหยาบหมัก คารโบไฮเดรต (เปอรเซ็นต) 1/ 
 ตนขาวโพด 
 ตนขาวฟางหวาน 
 ชานขาวฟางหวาน 

14.70 C 
 20.13 B 

25.06 A 
1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

สรุปและวิจารณผล 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีของขาว-
ฟางหวานที่ระยะเวลาเก็บเก่ียวที่ตางกัน 

ขาวฟางหวานพันธุ Keller ที่อายุเก็บเก่ียวเมื่อ 
60 75 และ 90 วัน มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นตามอายุ
ของพืชที่มากขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับ
คาความหวานเพิ่มขึ้นเมื่อตนขาวฟางหวานอายุมากขึ้น 
เนื่องจากในระยะที่พืชเริ่มแก การเจริญเติบโตจะชาลง 
น้ําตาลที่ใบสรางขึ้นจากการสังเคราะหแสงจะถูกใช
นอยลง และมีเหลือเก็บในลําตนมากขึ้น การสะสมของ
น้ําตาลจึงมีมาก ในขณะที่ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก 
ลดลงเมื่อตนขาวฟางหวานมีอายุมากขึ้นเชนเดียวกัน 
โดยไมพบกรดไฮโดรไซยานิกที่อายุ 90 วัน โดย
สอดคลองกับการศึกษาของ ฉาย และคณะ(2546) 
รายงานผลการวิเคราะหปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก 
ในขาวฟางหวาน 4 พันธุ ไดแก Hi-sugar Big-sugar 
Sweet sorghum และ สุพรรณบุรี 1 ที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 
45 60 และ 75 วัน พบวา ขาวฟางหวานทั้ง 4 พันธุ  
มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกแตกตางกัน และปริมาณ
กรดไฮโดรไซยานิกจะลดลงเมื่ออายุมากขึ้น สําหรับ
ปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิกจะมีอยูมากในขณะที่พืช
ยังออนอยูและจะลดลงเรื่อย ๆ เมื่อพืชอายุมากขึ้น 
อยางไรก็ตาม ปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิกยังขึ้นอยู
กับสภาพแวดลอมอีกด วย  ถ าสภาพแวดลอมไม
เหมาะสม กรดไฮโดรไซยานิกจะมีอยูในปริมาณสูง 
(สายัณห, 2547) จากผลการทดลองการเก็บเก่ียวขาว

ฟางหวานพันธุ Keller ที่อายุ 60 75 และ 90 วัน ไมอยู
ใน เกณฑที่ เปนพิษตอสัตว  ทั้ งนี้ ร ะ ดับของกรด - 
ไฮโดรไซยานิกที่ทําใหเกิดอาการเปนพิษในสัตวจะ
ขึ้นอยูกับปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกที่สัตวไดรับและ
น้ํ าหนักตั วสั ตวด วย  ถ าสัตว ได รับปริมาณกรด - 
ไฮโดรไซยานิก 4 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมจะ
ทําใหเกิดพิษรุนแรง และสัตวอาจถึงตายได (Jones 
และคณะ, 1977 อางโดย ฉาย และคณะ, 2546) 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของขาวฟาง
หวานที่อายุ 60 75 และ 90 วัน เปรียบเทียบกับ
ขาวโพดในระยะฝกน้ํานม (90 วัน) ในการวิเคราะหแบบ 
proximate analysis ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหที่ได
มาตรฐาน (กมลทิพย, 2554) โดยระบบนี้องคประกอบ
ทางเคมีของพืชแบงออกเปน 6 สวน คือ ความช้ืน 
โปรตีนรวม ไขมัน เยื่อใย คารโบไฮเดรตที่ละลายไดงาย 
และเถา จากผลการทดลองพืชทดลองทั้ง 3 ชนิด พบวา 
มีโปรตีนคอนขางต่ํา โดยขาวโพดมีโปรตีนรวมเฉลี่ย 
2.86 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขาวฟางหวาน และชาน
ขาวฟางหวาน 1.63 และ 1.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
เนื่องจาก การวิเคราะหโปรตีนรวมเปนการวิเคราะหคา
ความเขมขนของไนโตรเจนในพืช ซึ่งอาจมาจากโปรตีน
และสารอื่นที่ไมใชโปรตีน (สายัณห, 2547) โดยสัตว
เค้ียวเอื้องตองการโปรตีน 8-10 เปอรเซ็นต สําหรับ 
การดํารงชีพ และ 15 เปอรเซ็นต สําหรับโคนมที่ให
น้ํานมสูง (สายัณห, 2547) ปจจัยที่มีผลตอระดับโปรตีน
นอกจากจะขึ้นอยู กับชนิดของพืชแลว ยังขั้นอยู กับ
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ปจจัยอื่น ๆ ไดแก อายุ ระยะการเจริญเติบโต ความช้ืน 
ตลอดจนอุณหภูมิ โดยเฉพาะในพืชตระกูลหญาเมื่ออายุ
มากขึ้น สัดสวนของลําตนมากขึ้น ในสวนของลําตนจะมี
ระดับของโปรตีนต่ํากวาใบทําใหระดับโปรตีนรวมลดลง 
(สายัณห, 2547)  

ไขมัน พืชทดลองแตละชนิดมีปริมาณไขมัน
เฉลี่ยไมตางกัน คือ 1.10-1.44 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม 
ไขมันในพืชอาหารสัตวมีอยู ในปริมาณนอย  1-3 
เปอรเซ็นต หรืออาจถึง 5-6 เปอรเซ็นต (สายัณห , 
2547) ไมมีความสําคัญนัก แตหาคานี้เพื่อใชในการหา
คาคารโบไฮเดรตที่ละลายได 

เยื่อใย พืชทดลองแตละชนิดมีปริมาณเยื่อใย 
ไ ม แ ต ก ต า ง กั น  คื อ  30.00-30.67 เ ป อ ร เ ซ็ น ต  
การวิเคราะหระบบนี้ถือวาเยื่อใยคือสวนที่ยอยไมได 
ดังนั้นพืชที่มีเยื่อใยต่ํา ถือวามีคุณคาทางอาหารสูง  
แตอาจไม เปนเชนนั้น เนื่องจากขั้นตอนของการ
วิเคราะหทําใหไดคาเยื่อใยผิดความเปนจริง เนื่องจาก
โปรตีน และคารโบไฮเดรตบางอยางละลายในกรดและ
ดาง สวนสารอินทรียที่ เหลือประกอบดวยเซลลูโลส 
และลิกนิน ดังนั้นการวิเคราะหหาเยื่อใยดวยวิธีนี้จึงใช
ประโยชนไดนอยลง นอกจากนี้ยังไมสามารถแยกชนิด
ของเยื่อใยได (สายัณห, 2547) 

คารโบไฮเดรตที่ละลายได คารโบไฮเดรตเปน
แหลงพลังงานที่สําคัญสําหรับสัตว ขาวฟางหวานที่ 
อายุ 60 75 และ 90 วัน มีปริมาณคารโบไฮเดรต 
ไมแตกตางกัน คือ 52.95 53.31 และ 53.49 เปอรเซ็นต 
ต า มลํ า ดั บ  ส ว น  ข า ว โ พด เลี้ ย ง สั ต ว มี ป ริ ม า ณ
คารโบไฮเดรตเฉลี่ย 51.33 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรตที่
ละลายไดจ ากการเอาค าองคประกอบอื่น  ๆ คือ 
ความช้ืน โปรตีน เยื่อใย เถา ไขมัน ลบดวย 100 จะได
คานี้ อยางไรก็ตาม คานี้อาจไมตรงกับความเปนจริง
เชนกัน เนื่องจากการประมาณคาเยื่อใยที่ผิดพลาด  
ทําใหคานี้ผิดพลาดไปดวย 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาคุณคาทางอาหารขาวฟาง
หวานหมัก 

เมื่อนําขาวฟางหวานที่อายุ 90 วัน ชานขาว-
ฟางหวาน มาหมักเปรียบเทียบกับขาวโพดหมัก โดย

ประเมินคุณภาพพืชอาหารหมักจากลักษณะทาง
กายภาพตามแบบประเมินของกองการอาหาร สัตว 
(วารุณี และคณะ, 2547) ลักษณะทางกายภาพของวัสดุ
หมักทั้ง 3 ชนดิ อยูในเกณฑคุณภาพดีมาก (ตารางที่ 11) 
ตนขาวฟางใชเวลาในการหมักนอยกวาขาวโพด และ
ชานขาวฟางหวาน เนื่องจากมีน้ํ าตาลในลําตนสูง  
ในกระบวนการหมักเมื่อออกซิเจนถูกใชจนหมดไป 
กระบวนการที่ไมตองการอากาศจะเกิดขึ้น โดยการ
ทํางานของแบคทีเรียที่ไมตองการอากาศ ซึ่งการทํางาน
ของจุลินทรียพวกนี้มีความสําคัญตอการทําพืชหมัก
มาก และผลที่ไดจะไดกรดแลคติค (lactic acid) ซึ่งจะมี
ปริมาณ 1-1.5 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักพืชหมัก และ 
มี pH ประมาณ 4.2 หรือนอยกวา การทํางานของ
แบคที เรียกลุมนี้จะขึ้นอยู กับปริมาณน้ํ าตาล ถามี
ปริมาณน้ําตาลมากและอยูในสภาพไมตองการอากาศ
จะทําใหเกิดกรดแลคติคเร็วขึ้น เพื่อใหมีการสลายตัว
ขอ งสารปร ะกอบไน โต ร เจน  เ ช น  โปรตี นแล ะ 
อะมิโนแอซิคเกิดขึ้นนอยที่สุด แตถาสภาพการหมัก 
ไมเหมาะสม เชน พืชหมักมีความช้ืนสูงเกินไปหรือ 
มีอากาศเขาไปได จะเกิดการหมักโดยคลอสตริเดียม
แบคทีเรีย (clostridium bacteria) แบคทีเรียกลุมนี้ 
ถามีมากจะทําใหปริมาณโปรตีนลดลง และสามารถ
เปลี่ยนกรดอะซิติก (acetic acid) และกรดแลคติค  
เปนกรดบิวทีริค (butyric acid) ซึ่งมีกลิ่นเหม็น 
(สายัณห, 2547) 

การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของตนขาว-
ฟางหวานหมัก  และชานข าวฟ างหวานหมัก 
เปรียบเทียบกับตนขาวโพดหมัก จากการหมักที่
ระยะเวลา 28 วัน จากผลการทดลองพบวา ขาวโพด
หมักมีแนวโนมวามีคุณคาทางโภชนาการมากที่สุด 
รองลงมาคือ ขาวฟางหวานหมัก และชานขาวฟาง
หวานหมัก แตปริมาณของโปรตีนก็อยูในระดับต่ํา ซึ่ง
ความแตกตางขององคประกอบทางเคมีในพืชหมัก 
นอกจากเปน เพราะความต างขอ งชนิดพืชแล ว  
ยังอาจจะเก่ียวกับความตางสัดสวนของลําตนกับใบ 
และอายุของพืชที่นํามาหมักดวย (สายัณห, 2547) 
อยางไรก็ตาม ขาวฟางหวานและชานขาวฟางหวาน 
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สามารถใชเปนวัตถุดิบอาหารหยาบสําหรับเลี้ยงสัตวได 
แตเนื่องจากมีโปรตีนในระดับต่ําควรมีการปรับปรุง
คุณภาพเพิ่มเติมกอนการนําไปเลี้ยงสัตว 
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